
அறிவியல் அறிவு, அறிவியல் உணர்வு &
தர்க்கரீதியான சிந்த�ன

1946
Discovery of India

�நேரு

51A(h)
Part IVA

42வது திருத்தம்

பிப் 28
ராமன் வி�ளைவு

�தசிய அறிவியல் தினம்

11
அடிப்ப�டைக் கடை�மகள்

(தற்�பாது)

1. அறிவியல் அறிவு (Scientific Knowledge)

கவனிப்பு, �சாத�ன, தர்க்கப் பகுப்பாய்வு மூலம் �பறப்படும் சரிபார்க்கக்கூடிய,

மு�றயான அறிவு. இது �வறும் தகவல் அல்ல; இயற்�கயின் இயங்குமு�ற�யப்

புரிந்து�காள்ளும் அணுகுமு�ற.

பண்புகள்: சரிபார்க்கக்கூடியது · மீண்டும் �சாதிக்கக்கூடியது · புதிய சான்றுகளைால்

திருத்தப்படைக்கூடியது · புறநேி�லயானது · மு�றயாக ஒழுங்க�மக்கப்பட்டைது · கணிக்கும்

ஆற்றல் �காண்டைது.

�சால் �பாருள்

கருது�காள் (Hypothesis) �சாதிக்கப்படைாத தற்காலிக விளைக்கம்

�காள்�க/�காட்பாடு

(Theory)

பல �சாத�னகளைால் உறுதிப்படுத்தப்பட்டை விளைக்கம்

விதி (Law) இயற்�க நேிகழ்வு எப்படி நேடைக்கிறது என்பதன் விவரிப்பு

(�பரும்பாலும் கணித வடிவில்)

மாறிகள் (Variables) சார்பற்ற, சார்பு�டைய, கட்டுப்படுத்தப்பட்டை மாறிகள்

கட்டுப்பாட்டுக் குழு

(Control)

ஒப்பீட்டுக்காக �வக்கப்படும் மாற்றமற்ற குழு

தவறான புரிதல்: "Theory" என்பது �வறும் ஊகம் அல்ல; அது நேன்கு நேிரூபிக்கப்பட்டை

விளைக்கம்.
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அறிவியல் vs �பாலி அறிவியல் (Pseudoscience)

அம்சம் அறிவியல் �பாலி அறிவியல்

�சாத�ன �சாதிக்கலாம் �சாதிக்க முடியாது

திருத்தம் சான்றுக்�கற்ப மாறும் மாறாது

Falsifiability உண்டு இல்�ல

எடுத்துக்காட்டு வானியல் (Astronomy) �சாதிடைம் (Astrology)

2. அறிவியல் மு�ற (Scientific Method)

கவனிப்பு → �கள்வி → கருது�காள் → �சாத�ன → தரவு பகுப்பாய்வு → முடிவு →

�தாடர் ஆய்வு / Peer Review

1 கவனிப்பு ஒரு நேிகழ்�வ கூர்ந்து கவனித்தல்

2 �கள்வி கவனித்த�தப் பற்றி �கள்வி எழுப்புதல்

3 கருது�காள் �கள்விக்கான தற்காலிக விளைக்கத்�த முன்�வத்தல்

4 �சாத�ன கருது�கா�ளைச் �சாதித்துப் பார்த்தல்

5 தரவு பகுப்பாய்வு �சாத�னத் தரவுக�ளை மதிப்பிடுதல்

6 முடிவு �சாத�ன முடிவுகளைின் அடிப்ப�டையில் முடி�வடுத்தல்

7 �தாடர் ஆய்வு / Peer Review பிற விஞ்ஞானிகள் முடிவுக�ளைச் சரிபார்த்தல்

Peer Review: �வளைியிடும் முன் பிற நேிபுணர்கள் ஆய்�வச் சரிபார்ப்பது.

கருது�காள் தவறு என நேிரூபிக்கப்பட்டைால் நேிராகரிக்கப்படும் அல்லது திருத்தப்படும்;

இதுவும் அறிவியல் முன்�னற்ற�ம.

Francis Bacon அறிவியல் மு�றயின் முன்�னாடிகளைில் ஒருவர் (Novum Organum, ஏறுமுக/

Inductive மு�ற).

3. அறிவியல் உணர்வு (Scientific Temper)

�சால்�லப் பிரபலப்படுத்தியவர்: ஜவஹர்லால் �நேரு, The Discovery of India (1946). நூல்

அகமதுநேகர் �காட்�டைச் சி�றயில் (1942–45) எழுதப்பட்டைது.

�நேருவின் கருத்து: பசி, வறு�ம, கல்லா�ம �பான்ற பிரச்சி�னகளுக்கு அறிவிய�ல

தீர்வு தரும்.
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1958 அறிவியல் �காள்�கத் தீர்மானம் (Scientific Policy Resolution) அறிவியல்

வளைர்ச்சி�ய வலியுறுத்தியது.

1981 "Statement on Scientific Temper" (Nehru Centre) இக்கருத்�த மு�றயாக

வலியுறுத்தியது.

அறிவியல் உணர்வு = அறிவியல் தகவல்கள் அல்ல, �கள்வி �கட்கும் மனப்பாங்கு.

ஒருவர் அறிவியலாளைராக இல்லாம�ல அறிவியல் உணர்வு �காண்டிருக்கலாம்.

4. அரசியல�மப்பில் அறிவியல் உணர்வு

பிரிவு 51A(h): "அறிவியல் உணர்வு, மனித�நேயம், விசார�ண மற்றும் சீர்திருத்த உணர்�வ

வளைர்த்துக் �காள்வது."

Part IVA, பிரிவு 51A

42வது திருத்தம் (1976), ஸ்வரண் சிங் குழு பரிந்து�ர. குழு 8 கடை�மக�ளைப்

பரிந்து�ரத்தது; 10 கட�மகள் �சர்க்கப்பட்டைன.

86வது திருத்தம் (2002) மூலம் 11வது கடை�ம (6–14 வயது குழந்�தகளுக்குக் கல்வி

வாய்ப்பு, 51A(k)) �சர்ந்தது. தற்�பாது �மாத்தம் 11 கட�மகள்.

இந்த �யாச�ன முன்னாள் �சாவியத் ஒன்றிய (USSR) அரசியல�மப்பிலிருந்து

�பறப்பட்டைது.

கடை�மகள் நீதிமன்றத்தில் �நேரடியாகச் �சயல்படுத்த முடியாத�வ (Non-justiciable);

இ�வ குடிமக்களுக்கான�வ, அரசுக்கு அல்ல.

அருகிலுள்ளை கடை�ம: 51A(j) — தனிநேபர்/கூட்டுச் �சயல்பாடுகளைில் சிறப்�ப �நோக்கி

முயல்வது.

1976
42வது திருத்தம்

ஸ்வரண் சிங் குழு · 10 கடை�மகள்

2002
86வது திருத்தம்

11வது கடை�ம · 51A(k)

தற்�பாது
�மாத்தம் 11 கடை�மகள்

Part IVA · பிரிவு 51A
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5. அறிவியல் உணர்வின் தூண்கள்

கவனிப்பு
யதார்த்தத்�த �நேரடியாகக்

கவனித்தல்

�கள்வி �கட்டல்
காரணம் – வி�ளைவு உற�வ

ஆராய்தல்

கருது�காள் �சாத�ன
அனுமானங்க�ளைச்

சரிபார்த்தல்

பகுப்பாய்வு
தரவுக�ளைத் தர்க்கரீதியாக

மதிப்பிடுதல்

�தாடர்பு
கண்டைறிதல்க�ளைத்

தர்க்கத்துடைன் பகிர்தல்

மறுஆய்வு
புதிய சான்றுக்�கற்ப கருத்�த

மாற்றும் தயார்நேி�ல

த�டகள்: மூடைநேம்பிக்�க, கண்மூடித்தனமான நேம்பிக்�க, �பாலிச் �சய்திகள்,

உறுதிப்படுத்தல் சார்பு (Confirmation Bias), அதிகார வழிபாடு.

6. மூடநேம்பிக்�க எதிர்ப்பு: சிந்த�னயாளர்களும்

சட்டங்களும்

�பயர் முக்கியத் தகவல்

தந்�த �பரியார் சுயமரியா�த இயக்கம் (1925), குடி அரசு இதழ் (1925), �வக்கம் �பாராட்டைம்

(1924); 1970-ல் UNESCO விருது

நே�ரந்திர

த�பால்கர்

Maharashtra Andhashraddha Nirmulan Samiti (1989) நேிறுவனர்; 20 ஆகஸ்ட் 2013-

ல் பு�னயில் படு�கா�ல

�காவிந்த்

பன்சா�ர

�காலாப்பூர்; 2015-ல் படு�கா�ல

M.M. கல்புர்கி கர்நோடைகா, தார்வாட்; 2015-ல் படு�கா�ல

சட்டங்கள்:

மகாராஷ்டிரா: நேரபலி மற்றும் பிற மனித�நேயமற்ற, தீய, அ�காரி நே�டைமு�றகள்,

கருமந்திரவாதத் தடுப்பு-ஒழிப்புச் சட்டைம், 2013 (த�பால்கர் படு�கா�லக்குப் பின்).

கர்நோடகா: தீய நே�டைமு�றகள் மற்றும் கருமந்திரவாதத் தடுப்பு-ஒழிப்புச் சட்டைம், 2017.

�தர்வு எச்சரிக்�க: "முதல் மாநேிலம்" என்ற �கள்வி வந்தால் மகாராஷ்டிரா (2013) என்று

குறிக்கவும். ஆனால் பிகார் (1999) உள்ளைிட்டை சில மாநேிலங்களைில் "சூனியக்காரி"

நே�டைமு�றகளுக்கு எதிரான சட்டைங்கள் முன்�ப இருந்தன.

• 

• 
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7. �தசிய அறிவியல் தினம்

பிப்ரவரி 28: ராமன் வி�ளவு (Raman Effect) கண்டைறிதல் (1928).

C.V. ராமன் 1930-ல் இயற்பியலுக்கான �நோபல் பரிசு �பற்றார் (அறிவியலுக்கான

�நோபல் �பற்ற முதல் ஆசியர்).

1986-ல் அறிவிக்கப்பட்டு, 1987 முதல் �காண்டைாடைப்படுகிறது; ஒவ்�வாரு ஆண்டும் ஒரு

கருப்�பாருள் (Theme) உண்டு.

�தாடைர்பு�டைய நோட்கள்: �தசிய �தாழில்நுட்ப தினம் (�ம 11) · உலக அறிவியல் தினம் (நேவ

10).

8. மனனமிடல் vs கருத்தியல் கற்றல்

அம்சம் மனனமிடல் (Rote) கருத்தியல் கற்றல் (Conceptual)

அணுகுமு�ற வார்த்�தக்கு வார்த்�த மனனம் கருத்�தப் புரிந்து பயன்படுத்துதல்

நேி�னவாற்றல் குறுகிய காலம் நீண்டை காலம் நேி�லக்கும்

பயன்பாடு புதிய சூழலில் கடினம் புதிய சூழலிலும் பயன்படுத்தலாம்

சிந்த�ன �சயலற்ற கற்றல் �சயல்வழி கற்றல்

�தர்வுத் திறன் �நேரடி வினாக்களுக்கு பயன்பாடு / பகுப்பாய்வு வினாக்களுக்கும்

NEP 2020 மனப்பாடைத்�தக் கு�றத்து, கருத்தியல் புரிதல், விமர்சனச் சிந்த�ன,

ஆக்கத்திற�ன முன்னிறுத்துகிறது.

Bloom's Taxonomy: நேி�னவுகூர்தல் → புரிதல் → பயன்படுத்துதல் → பகுப்பாய்வு →

மதிப்பீடு → ப�டைத்தல்.

Reasoning by Comparison / Analogy: புதிய�த அறிந்ததுடைன் ஒப்பிடுதல். எ.கா., இதயம்

ஒரு பம்ப் �பான்றது; மின்சுற்�ற நீர்க்குழாயுடைன் ஒப்பிடுதல்.

• 

• 

• 
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Bloom's Taxonomy — �ம�ல �சல்லச் �சல்ல ஆழமான சிந்த�ன

ப�டத்தல் (Create)

மதிப்பீடு (Evaluate)

பகுப்பாய்வு (Analyse)

பயன்படுத்துதல் (Apply)

புரிதல் (Understand)

நேி�னவுகூர்தல் (Remember)

9. அறிவியல்: கடந்த, நேிகழ், எதிர்காலம்

கடந்த காலம்: கார்பன் �டைட்டிங், மரபணுப் பகுப்பாய்வு (DNA), அகழாய்வுக்

காலக்கணிப்பு (எ.கா., கீழடி ஆய்வுகள்).

நேிகழ்காலம்: சுகாதாரம், காலநேி�ல மாற்றம், �தாழில்நுட்பம்.

எதிர்காலம்: கணிப்பு, திட்டைமிடைல், புதிய கண்டுபிடிப்புகள் (AI, விண்�வளைி, பசு�ம

ஆற்றல்).

10. தர்க்கரீதியான சிந்த�ன

கூறு விளக்கம்

பகுத்தறிவு (Rationality) உணர்ச்சிக�ளை விடை ஆதாரத்தின் அடிப்ப�டையில்

முடி�வடுத்தல்

புறநேி�லத்தன்�ம (Objectivity) தனிப்பட்டை சார்பின்றி உண்�ம�ய மதிப்பிடுதல்

சீரான தன்�ம (Consistency) முடிவுகள் தர்க்கரீதியாக முரண்படைாமல் இருத்தல்

மறுஉறுதி �சய்யும் தன்�ம

(Reproducibility)

ஒ�ர �சாத�ன�ய மீண்டும் �சய்தால் அ�த முடிவு

மறுப்புத்தன்�ம (Falsifiability) �காட்பாடு தவறு எனில் அ�த நேிரூபிக்க முடியும் தன்�ம — 

கார்ல் பாப்பர், The Logic of Scientific Discovery (1934)

"அ�னத்து அன்னங்களும் �வள்�ளை" — ஒரு கருப்பு அன்னம் கண்டைறியப்பட்டைால்

தவறாகும்; என�வ இது அறிவியல் கூற்று (மறுக்கக்கூடியது).

"என் ஜாதகம் எப்படி நேடைந்தாலும் சரி�ய" — மறுக்க முடியாதது; என�வ அறிவியல் அல்ல.

• 

• 

• 

• 

• 
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11. �தாகுத்தல் vs விரித்தல் தர்க்கம்

அம்சம் Deductive (�தாகுத்தல்) Inductive (விரித்தல்)

தி�ச �பாது → குறிப்பிட்டை குறிப்பிட்டை → �பாது

முடிவு முன்கூற்றுகள் சரி�யனில் முடிவு 

உறுதி

முடிவு சாத்தியம் மட்டு�ம

�தாடர்பு அரிஸ்டைாட்டில் (Syllogism) பிரான்சிஸ் �பக்கன்

எடுத்துக்காட்டு மனிதர் இறப்பர் → சாக்ரடீஸ்

மனிதர் → இறப்பார்

பல அன்னங்கள் �வள்�ளை → எல்லா�ம

�வள்�ளை (தவறாகலாம்)

Deductive · �பாது → குறிப்பிட்ட

அ�னத்து மனிதர்களும் இறப்பர்

சாக்ரடீஸ் மனிதர்

சாக்ரடீஸ் இறப்பார்

Inductive · குறிப்பிட்ட → �பாது

பல அன்னங்க�ளைக் கண்�டைாம்

அ�னத்தும் �வள்�ளையாக இருந்தன

அ�னத்து அன்னங்களும் �வள்�ளை

மூன்றாம் வ�க — Abductive: கி�டைத்த சான்றுக்குச் சிறந்த விளைக்கத்�த ஊகித்தல்

(மருத்துவர் அறிகுறிகளைிலிருந்து �நோ�யக் கணிப்பது).

12. �பாதுவான தர்க்கப் பி�ழகள் (Fallacies)

ஒட்டுறவு ≠ காரணம் (Correlation ≠ Causation)

Ad hominem: வாதத்�த விட்டு நேப�ரத் தாக்குதல்

Appeal to Authority: "�பரியவர் �சான்னதால் சரி"

Bandwagon: "எல்�லாரும் நேம்புகிறார்கள்"

Confirmation Bias: ஏற்கன�வ நேம்புவதற்கு ஆதரவான சான்�ற மட்டும் �தடுதல்

�பாது விதி

குறிப்பிட்டை கூற்று

முடிவு · உறுதி

கவனிப்பு

�பாதுப்படுத்தல்

முடிவு · சாத்தியம் மட்டு�ம

• 

• 

• 

• 

• 
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�தர்வு �நோக்கில் நேி�னவில் �வக்க

த�லப்பு நேி�னவு

51A(h) Part IVA · 42வது திருத்தம் 1976 · �மாத்தம் 11 கடை�மகள்

Scientific Temper �நேரு · Discovery of India · 1946

�தசிய அறிவியல் தினம் பிப் 28 · ராமன் வி�ளைவு (1928) · 1987 முதல்

Falsifiability கார்ல் பாப்பர்

Deductive �பாது → குறிப்பிட்டை (உறுதி)

Inductive குறிப்பிட்டை → �பாது (சாத்தியம்)

த�பால்கர் 2013 படு�கா�ல · மகாராஷ்டிரா சட்டைம் 2013

பயிற்சி வினாக்கள்

1. "Scientific Temper" என்ற �சால்�லப் பிரபலப்படுத்தியவர்?

(அ) காந்தி (ஆ) �நேரு

(இ) அம்�பத்கர் (ஈ) ராமன்

வி�ட: ஆ

2. அறிவியல் உணர்�வக் குறிக்கும் அரசியல�மப்புப் பிரிவு?

(அ) 51A(a) (ஆ) 51A(f)

(இ) 51A(h) (ஈ) 51A(j)

வி�ட: இ

3. அடிப்ப�டைக் கடை�மகள் �சர்க்கப்பட்டை திருத்தம்?

(அ) 44 (ஆ) 42

(இ) 73 (ஈ) 86

வி�ட: ஆ

4. அடிப்ப�டைக் கடை�மகள் எந்த நோட்டு அரசியல�மப்பிலிருந்து �பறப்பட்டைன?

(அ) USA (ஆ) UK

(இ) USSR (ஈ) Canada

வி�ட: இ
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5. Falsifiability கருத்�த முன்�வத்தவர்?

(அ) �பக்கன் (ஆ) கார்ல் பாப்பர்

(இ) அரிஸ்டைாட்டில் (ஈ) �நேரு

வி�ட: ஆ

6. �பாது விதியிலிருந்து குறிப்பிட்டை முடி�வ எட்டுவது?

(அ) Inductive (ஆ) Deductive

(இ) Abductive (ஈ) Analogy

வி�ட: ஆ

7. �தசிய அறிவியல் தினம் எந்தக் கண்டுபிடிப்�ப நேி�னவுகூர்கிறது?

(அ) எக்ஸ்-கதிர் (ஆ) ராமன் வி�ளைவு

(இ) ஒளைிமின் வி�ளைவு (ஈ) கதிரியக்கம்

வி�ட: ஆ

8. அடிப்ப�டைக் கடை�மகள் �தாடைர்பாகச் சரியானது எது?

(i) நீதிமன்றத்தில் �நேரடியாகச் �சயல்படுத்தலாம் (ii) Part IVA-ல் உள்ளைன

(அ) i மட்டும் (ஆ) ii மட்டும்

(இ) இரண்டும் (ஈ) இரண்டுமில்�ல

வி�ட: ஆ

9. கூற்று (A): அறிவியல் உணர்வு மூடைநேம்பிக்�கக்கு எதிரானது.

காரணம் (R): அது �கள்வி �கட்டை�லயும் சான்�றயும் வலியுறுத்துகிறது.

(அ) A, R இரண்டும் சரி; R என்பது A-க்குச்

சரியான விளைக்கம்

(ஆ) A, R இரண்டும் சரி; ஆனால் R

விளைக்கமல்ல

(இ) A சரி, R தவறு (ஈ) A தவறு, R சரி

வி�ட: அ

10. 2013-ல் மூடைநேம்பிக்�க/கருமந்திரவாதத் தடுப்புச் சட்டைம் இயற்றிய மாநேிலம்?

(அ) தமிழ்நோடு (ஆ) மகாராஷ்டிரா

(இ) �கரளைா (ஈ) குஜராத்

வி�ட: ஆ

ஆண்டுகள், சட்டைப் �பயர்கள் �பான்ற விவரங்க�ளை அரசு பாடைநூல்கள் / NCERT உடைன்

ஒருமு�ற சரிபார்த்துக்�காள்ளைவும்.
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